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– Meta-Learning OIE

• 应用总结
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内容提要

• 预期收获
– 1. 了解开放式信息抽取的基本概念

– 2. 理解开放式信息抽取的算法原理

– 3. 了解开放式信息抽取的应用和发展方向

3



背景简介

• 如何从文本中提取结构化信息？

• 如何根据大量文本数据构建知识图谱？
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Deep learning is a class of ML algorithms 
that uses multiple layers to extract 

features from the raw input

(Deep learning; is a class of; ML algorithms)
(Deep learning; uses;  multiple layers)

(Deep learning; extract; features; from the raw input)
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基本概念

• 信息抽取
– 对文本内包含的信息进行结构化处理

– 输入原始文本，输出固定格式的信息

• 开放式信息抽取
– 不依赖于预先定义的模式（schema）
– 以n元关系组的形式提取事实
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Deep learning is a class of ML algorithms that uses multiple layers to extract features 
from the raw input

Deep learning is a class of ML algorithms
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基本概念

• 概念辨析
– token

• 标记，指语句中一个独立的词或符号

– span
• 跨度，通常由一个或多个标记组成

– tag
• 标签，标记或跨度对应的类别

– argument和predicate
• 关系元组的组成部分

• 单个元组通常由一个predicate和一个

以上的argument组成

• (𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂,𝒑𝒑𝒂𝒂𝒑𝒑𝒑𝒑,𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂𝒂, … )

7

Token

Span

Tag

Argument
Predicate

Deep learning uses multiple layers

Deep learning uses multiple layers

Deep learning uses multiple layers

B-Sub I-Sub B-Pred B-Obj I-Obj

Deep learning uses multiple layers

Argument 1 Predicate Argument 2



基本概念

• Tagging based Model
– 以序列标记任务的角度处理OIE问题

– 给定序列和标签，学习单个标记或跨度的概率分布

– 常见类型有token、span、graph三种

• token-based（基于标记）
– 依次判断每个token是否属于arg或pred

• span-based（基于跨度）
– 将token划分为span，直接判断span是否为arg或pred

• graph-based（基于图）
– 基于token span构建图，直接识别关系三元组
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基本概念

• Tagging-based Model

9token-based span-based graph-based

依序
遍历
token
组合

遍历
token或
span的
组合



基本概念

• Generative Model（生成式模型）

– 以序列生成任务的角度处理OIE问题

– 给定语句，输出生成的抽取序列

– 常见类型有直接生成和对抗生成

• 直接生成
– 编码器：依据给定语句，提取语句上下文表示

– 解码器（生成器）：基于上下文表示，顺序生成序列

• 对抗生成
– 鉴别器：与已有标记比较，判别生成标记真实性
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基本概念

• Generative Model

11直接生成 对抗生成

监督信息引入



基本概念

• 序列编码问题
– RNN

• 递归式处理，𝒚𝒚𝒕𝒕 = 𝒇𝒇(𝒚𝒚𝒕𝒕−𝒂𝒂,𝒙𝒙𝒕𝒕)
• 优势：结构简单，模型逻辑贴合序列的形式

• 劣势：缺乏并行能力，速度慢；长期依赖问题，难以学习全局信息

– CNN
• 窗口式遍历，𝒚𝒚𝒕𝒕 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙𝒕𝒕−𝒂𝒂,𝒙𝒙𝒕𝒕,𝒙𝒙𝒕𝒕+𝒂𝒂)
• 优势：并行计算，速度快；容易捕捉一部分全局信息

• 劣势：需要通过堆叠增大感受野，面对长序列时堆叠过深

– Attention
• 𝒚𝒚𝒕𝒕 = 𝒇𝒇(𝒙𝒙𝒕𝒕,𝑨𝑨,𝑩𝑩)，𝑨𝑨,𝑩𝑩为序列

• Transformer
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推荐阅读：BFS学术报告-Transformer中的Multi-Head Attention-王睿怡

BFS学术报告-预训练语言模型GPT3-高依萌
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算法原理

算法原理



TIPO-Transformer
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T 目标 从文本中提取信息三元组（S, P, O）
I 输入 文本数据（Wikidata、Wikipedia dump）
P 处理 使用Transformer直接进行端到端处理
O 输出 信息三元组（S, P, O）

P 问题 手工构建提取模式所需人力和时间成本高昂

C 条件 不使用预先定义的提取模式

D 难点 有效表征语句上下文并抽取关系元组

L 水平 Engineering Applications of Artificial Intelligence, 2021



MatMul

Scale

Mask
(Optional)

SoftMax

MatMul

Q K V

Output

算法原理

• 整体流程
– 远程监督构建数据集

– 训练Transformer
• 核心思想

– Transformer
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实验结果

• 对比实验结果
– Transformer的OIE方法基本上全面优于clause-based（子句检测）方法（ClauseIE、

Standford）和rule-based（人工规则构建）方法（OpenIE-4）
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缺乏与其他Neural OIE方法的对比
难以验证Transformer在端到端Neural OIE方法中的先进性



P 问题 不同领域文本的语义信息和关系存在差异

C 条件 输入文本数据中有多个不同领域

D 难点 如何提取和应用不同领域任务中的通用知识

L 水平 Neural Computing and Applications，2022

TIPO——Meta
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T 目标 实现对多领域文本进行信息抽取

I 输入 不同领域文本（电影、音乐、商业等）

P 处理

1.初始化历史参数和转换器
for d in domain:

for idx in epoch:
2.训练当前任务模型，输出任务参数
3.转换器基于历史任务参数和当前任务参数计算更新参数
4.当前任务模型依据转换器输出参数进行更新

5.基于已有任务模型更新历史任务参数
O 输出 转换器、不同领域信息抽取模型



算法原理

• 核心思想
– 元学习

– 不同领域同类任务具备相似性

– 利用共同知识可提高任务效果

• 关键步骤
– 基于领域数据，训练任务模型，获取

模型参数

– 转换器利用历史任务参数和当前任务

参数，计算模型更新参数

– 模型训练完毕后，用新模型参数更新

至历史任务参数
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推荐阅读：BFS学术报告-从任务划分就开始与众不同的元学习-潘珲
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算法原理

• 转换器
– 统一历史参数和当前参数的维度

– 提取参数维度间关联关系，生成新参数
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算法原理

• OIE模型
– 常规的Tagging based Model
– LSTM提取序列特征，注意力机制处理上下文

– 另外也使用了一套基于Transformer搭建的OIE模型
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实验结果

• OIE模型效果对比实验
– Neural OIE方法中，Transformer整体优于RNN模型（LSTM）

– Neural OIE方法普遍优于clause-based类方法和rule-based类方法
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实验结果

• 参数更新方式效果对比实验
– 元学习接近甚至部分优于全部重训，

远好于微调和采样重训

– 元学习训练时间略高于模型微调

– 元学习训练时间不随领域增多而变长
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效果与效率综合最优，性价比最高



总结

总结



优劣分析

• Neural OIE（对比传统方法）
– 优势

• 精确度和召回率更高

• 端对端方法，处理更简便

– 劣势
• 训练时间和计算资源开销增加

• 数据资源需求大

• 现有方法很大程度上依赖传统方法标注出的数据
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应用总结

• 应用领域
– 自动化知识库构建

– 知识图谱问答

• 发展方向
– 领域扩展，大多数研究仍局限在新闻、电影、百科等领域，需要覆盖到更多领域

– 内容扩展，不局限于单一语言，可进一步扩展至多语言甚至多模态
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大成若缺，其用不弊。大盈

若冲，其用不穷。大直若屈。

大巧若拙。大辩若讷。静胜

躁，寒胜热。清静为天下正。
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