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背景简介

• 预期收获
– 1. 了解半监督技术的产生背景与发展历程

– 2. 理解半监督技术的分类与基本原理

– 3. 了解半监督技术的典型应用与未来发展
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背景简介

• 监督学习（Supervised Learning）
– 学习器通过对大量有标记的训练例进行学习，从而建立模型应用于预测未见示例

的标记。但很难获得大量标记样本（耗时、耗钱）
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背景简介

• 无监督学习（Unsupervised Learning）
– 无训练样本，仅根据测试样本在特征空间分布情况来进行标记。但准确性差
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背景简介

• 弱监督学习（Weakly supervised Learning）
– 有少量训练样本，学习机以从训练样本获得的知识为基础，结合测试样本的分布

情况逐步修正已有知识，并判断样本的类别。

5



弱监督学习中的半监督技术

基本概念



基本概念

• 三种典型的类型（不完全监督、不确切监督、不精确监督）
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基本概念

• 实际问题（不完全监督、不确切监督、不精确监督）
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基本概念

• 解决不完全监督

主动学习（有人类干预）

半监督学习（没有人类干预）
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基本概念

• 解决不确切监督

多实例学习
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基本概念

• 解决不精确监督

带噪学习
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基本概念

• 半监督学习

• 直推式学习和归纳式学习区别
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基本概念

• 半监督学习中两种基本的假设

➢ 聚类假设（同一聚类中的样本点很可能具有同样的类别标记）

➢ 流型假设（处于一个很小的局部邻域内的示例具有相似的性质）

• 主要目的

➢ 利用隐藏在大量无标签样本中的数据分布信息来提升仅使用少量有标签样本时

的学习性能
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弱监督学习中的半监督技术

算法原理



算法原理

• 低密度分割算法(Low-density Separation)：自训练(Self-training)
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算法原理
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算法原理
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算法原理
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算法原理

• 先聚类后标注算法(Cluster and then Label)
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算法原理

• 先聚类后标注算法(Cluster and then Label)
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算法原理

• 先聚类后标注算法(Cluster and then Label)
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算法原理

• 基于图的方法(Graph-Based Approach)
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算法原理

• 基于图的方法(Graph-Based Approach)

23



弱监督学习中的半监督技术

应用总结



应用总结

• 应用领域
– 语音识别(Speech Recognition)

– 文本分类(Text categorization)

– 语义解析(Parsing)

– 视频监控(Video surveillance)

– 蛋白质结构预测(Protein structure prediction)

• 待研究的问题
– 无标签样本的有效利用问题

– 大量无标签样本的高效使用问题

– 特征选择中的有效性问题
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