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内容提要

• 预期收获
– 1. 回顾实验室项目开发流程、设计模式基本概念

– 2. 了解web开发中部分设计模式思想以及应用实例

– 3. 了解消息中间件（异步、解耦、削峰）
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背景介绍

• 软件架构设计时，根据不同的抽象层次可分为三种不同层

次的模式
– 代码模式：利用一个特定的编程语言的特点来实现一个组件

的某些特定的方面或关系

– 设计模式：相互通讯的组件中重复出现的结构

– 架构模式：软件系统里的基本的结构组织或纲要

• C++实现图书管理系统
– 代码模式：作者类、图书类

– 设计模式：图书作者继承关系

– 架构模式：数据库、UI、Web交互
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背景介绍

• 什么是设计模式？
– 模式是一种可复用的解决方案，可用于解决软件设计中遇到

的常见问题
• 已经验证的解决方案

• 很容易被复用

• 富有表达力
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背景介绍

• 为什么要用到设计模式？
– 增强代码可重用性、易读性、可靠性

– 经验不足开发人员快速学习软件设计，有经验开发人员问题

最佳解决方案

– 构建大型软件设计大局观

6

写Paper及编译器代码实现

读懂Paper和编译器历次变动

使用Libclang代码生成

行为树

设计模式

函数、数据结构、面向对象

If else / Switch case



设计模式在Web开发中的实践

概念回顾



概念回顾

• 项目开发流程
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概念回顾

• 设计模式有哪些内容？
– 4类共33种设计模式

• 创建型模式

• 结构型模式

• 行为型模式

• J2EE 模式

– …………
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设计模式在Web开发中的实践

Web应用场景下的设计模式



过滤器模式

• 过滤器模式
– 使用不同的标准来过滤一组对象，通过逻辑运算以解耦的方

式把它们连接起来。这种类型的设计模式属于结构型模式，

它结合多个标准来获得单一标准。

• Web应用场景
– 登录验证、权限管理

– URL统一编码

– 敏感词汇过滤

– ……
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过滤器模式

• 任务需求
– 过滤用户所提交文字中敏感内容

• 实时聊天（短文本）

• 博客文章（长文本）

• 需求分析
– 长短文本检索算法一样吗？

– 如何界定长短文本？

– 中英文、大小写怎么处理？

– 是否需要在多个功能模块使用？

– 数据库是原文存储还是过滤后存储？

– ……

12



过滤器模式

• 应用过滤器模式思想
– 将多个标准结合成单一标准

– 过滤标准能够随时横向拓展

– 一个过滤器实体与其他实体独立

– ……
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SimpleFilter

- keywords : set
+ parse(path : string) : set
+ filter( message : string) : string
......



享元模式

• 享元模式
– 用于减少创建对象的数量，以减少内存占用和提高性能。这

种类型的设计模式属于结构型模式，它提供了减少对象数量

从而改善应用所需的对象结构的方式。

• Web应用场景
– 缓存

– 数据库的数据池

– HTML模板

– ……
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享元模式

• 优点
– 减少对象的创建

– 降低系统的内存

– 提高效率

• 缺点
– 提高了系统的复杂度，分离出外部状态和内部状态

– 外部状态具有固有化的性质，不随着内部状态的变化而变化
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享元模式

• HTML缓存
– 内存

– 文件

– 设备
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观察者模式

• 观察者模式
– 在对象之间定义一对多的依赖，当一个对象改变状态，依赖

它的对象都会收到通知，并自动更新。是一种行为模式。

• Web应用场景
– 事件系统

– 通知订阅发布

– ……
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Subject Observer

Observer1 Observer2 ……

+ observers : List<Observer>
+ notify() : void
+ register() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......



观察者模式

• 观察者模式有两种通知方式
– 推模型

• 主题对象向观察者推送主题详细信息，不管其是否需要。

– 拉模型
• 主题对象通知观察者时，只传递少量信息。如观察者需要

具体信息，由观察者主动到主题对象中获取。

– 推模型可能会使得观察者对象难以复用，不同观察者

get_notify()不同。
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Subject Observer

Observer1 Observer2 ……

+ observers : List<Observer>
+ notify() : void
+ register() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......



观察者模式

• 任务需求
– 实现通知公告

• 管理员发布新的公告

• 用户上线后收到未读公告提示

• 用户选择查看未读公告还是忽略

• 一种实现方案
– 借鉴观察者模式

– 数据表驱动
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Notice
User

User1 User2 ……

Notice_User

+ notice : String
+ read_users : List<User>
+ notify() : void
+ register() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ subject : Subject
+ get_notify() : void
......

+ notice_id : Int
+ user_id : Int



设计模式
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设计模式在Web开发中的实践

消息中间件



消息中间件

• 消息队列中间件
– 利用高效可靠的消息传递机制进行与平台无关的数据交流，

并基于数据通信来进行分布式系统的集成。
• 提供消息传递和消息排队模型

• 在分布式环境下提供应用解耦、弹性伸缩、冗余存储、流

量削峰、异步通信、数据同步等等功能
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消息中间件

• 常用的消息队列中间件
– RabbitMQ

– ActiveMQ

– RocketMQ

– Redis（不可靠）

– ……

• 消息模式
– 点对点模式

– 发布订阅模式
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消息中间件

• 异步

• 解耦

• 消峰
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消息中间件

• 异步
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消息中间件

• 解耦
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消息中间件

• 消峰
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消息中间件

• 缺点
– 增加系统复杂性

• 需要考虑重复、消息丢失、消息执行顺序

– 数据一致性
• 分布式系统中动态数据不会完全一致

– 系统可用性
• 中间件宕机导致系统崩溃

28



消息中间件

• Python中分布式任务调度
– Celery + RabbitMQ

• 异步任务调用

• 分布式任务调度
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消息中间件

• 安装RabbitMQ

30



消息中间件

• 使用Celery
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消息中间件

• 使用Celery
– celery -A tasks worker --loglevel=INFO
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消息中间件

• 使用Celery
– add.delay(4, 4)
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参考资料
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• 《Design Patterns - Elements of Reusable Object-Oriented 

Software》

• RabbitMQ：https://www.rabbitmq.com/

• Celery：https://docs.celeryproject.org/en/stable/index.html
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