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内容提要

• 背景知识

• Linux文件目录机制

• Liunx软件安装

• Linux软件运行

• yum、apt-get

• 其他
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• 预期收获
– 了解Linux文件目录及分区

机制

– 掌握Linux下软件安装原理

及运行方法

– 掌握yum、apt-get的基本

使用和配置方法
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背景知识

• 电脑中的应用软件主要包括3个部分
– 可执行的2进制文件——exe

– 软件执行所需要的数据（真·数据、配置文件等）

– 动态链接库——dll

• 只要使用的寻址方式恰当，3者可以不在同一个目录下
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背景知识

• 应用软件的安装过程不外乎4个步骤
– 将软件包含的所有文件解压

– 编译生成可执行的二进制程序（可选）

– 将二进制程序、数据、配置文件、动态链接库移动到恰当的

地方（分门别类放好，但互相知道彼此的位置）

– 修改系统中与软件相关配置文件和参数

• 在Windows平台下
– 运行安装软件->选择安装路径->解压、移动文件->修改系

统配置文件和参数（注册表、环境变量）->安装完成

– 绿色版/硬盘版=只需要解压和移动文件
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背景知识

• 应用软件运行的2个重要步骤

– 执行可执行的二进制程序

• 手动执行（双击exe）

• 启动器启动

• 附带启动

• 条件自启动

– 二进制程序找到自己需要配置文件、数据、动态链接

库等文件

• exe当前目录、子目录

• 配置参数中指定的目录

• 系统默认目录（环境变量）
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背景知识

• Linux环境与Windows下软件的运行与安装有一定差异
– 所有文件均允许被“执行”，而不局限于exe文件

• Linux下后缀名与文件类型没有绝对的关联性

– 文件目录结构不同，没有“C盘=系统盘”的概念

– 用户在安装前、中、后均有更多的配置空间，软件可以更加

个性化、定制化
• 安装目录、位置文件目录、库文件目录都可以配置

– 很多时候运行软件需要通过命令行而非UI界面

– Linux下的动态链接库是.so文件
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Linux文件目录

• Windows的文件目录结

构以“我的电脑”为根节

点，1级节点为各个分区

（C盘、D盘、E盘）
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• Linux的文件目录结构以

根目录“/”为根节点，1

级节点为各个主要目录



Linux文件目录

• /，根目录
– boot，保存了系统启动过程中所需要各项数据，例如系统

引导镜像

– home，保存用户数据

– root，保存root用户数据

– etc，保存各种系统配置数据

– usr，常态化数据、软件目录
• bin，可执行文件

• lib，动态链接库

• doc，可读文件

– var，经常变化的数据、软件目录
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Linux文件目录

• 不同于Windows直接按照1级目录（C\D\E盘）进行磁

盘分区，Linux的磁盘分区和文件目录是相对独立的
– 关于分区：2018-06-10，计算机启动流程详解2

• Linux的磁盘分区通过“挂载”的方式和文件目录连接，

任意磁盘分区可以挂载在任意文件目录上

11



Linux文件目录

/ ——————挂载分区1

├─A

│  ├─A1——挂载分区2

│  └─A2

├─B

└─C ————挂载分区3

分区1： /、A（不包括A1）、

A2、B

分区2：A1

分区3：C
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• 根目录必须挂载1个分区

• 已挂载分区的目录下所

有未挂载其他分区的子

目录及文件属于同一分

区

• 和分区关联的属性有
– 文件系统

– 磁盘物理空间位置和大

小

– 分区管理操作



Linux文件目录

• 通常/boot目录会单独挂载一个分区，类似Windows的

C盘，作为系统分区，承担启动、引导操作系统的任务

• 某些具有特殊功能的文件夹需要单独挂载分区，例如备份

用文件夹

• 新插入的移动硬盘、U盘均需要挂早到文件目录中才能访

问
– mount  /dev/sda /mnt/usb_disk

• Linux文件目录机制对软件使用的影响
– 安装系统时需要慎重进行分区和挂载

– 虚拟机扩容磁盘后需要对扩容的部分进行分区和挂载

– 合理选择将软件安装到哪一个文件夹
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Linux软件安装

• Linux平台下应用软件安装有2种方式：源码安装、RPM

包安装

• 源码安装
– 下载应用软件源代码，在本地搭建编译环境，编译后安装

– 优点：定制化程度高、安装后软件与系统更加匹配

– 缺点：安装过程麻烦，报错信息不宜处理

• RPM包安装
– 下载应用软件对应RPM包，利用RPM命令安装，或直接

使用RPM软件管理器（yum、apt-get）安装

– 优点：安装、管理便捷

– 缺点：定制化程度低、不便于安装后调整
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Linux软件安装

• 源码安装
– 下载源码安装包

• configure

• Makefile
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• 源码安装
– 下载源码安装包

• configure

• Makefile

Linux软件安装
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Linux软件安装

• 源码安装
– 下载源码安装包

• configure

• Makefile

– ./configure
• 检测当前机器的相关条件是否满足编译安装的需求（编译

器、依赖的其他软件等）
– 根据检测结果，会在最后提示缺什么，或者一切OK

• 根据运行configure时附带的参数，将会调整后续编译、

安装时的相关参数
– ./configure --prefix=/usr --with-xen --with-

libvirtd

– 通常./configure --help可以查看所有配置参数的含义
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Linux软件安装
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Linux软件安装

• 源码安装
– 利用Makefile文件编译并安装

– Makefile是make命令所需要的一个配置文件，是绝大多

数Linux平台下源码编译的必需品

– Makefile中定义了很多编译、安装的相关操作的具体步骤，

可以极大提升软件开发、编译、安装的效率

– 常见命令
• make

• make clean

• make install
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Linux软件安装
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Linux软件安装

• RPM包安装
– 下载RPM包

– 通过RPM管理软件安装
• rpm -ivh ***.rpm

– i表示安装，v表示显示安装过程，h表示显示进度

• yum install [软件]

• apt-get install [软件]

– 不同Linux发行版有不同的RPM管理软件
• rpm/yum：CentOS、 Redhat、 Suse

• apt-get/dpkg：Ubuntu、Debian
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Linux软件安装

• RPM包安装
– 通过RPM包方式安装的软件可以通过rpm管理软件进行管

理，包括升级、卸载、重安装

– RPM包中记录了该软件的依赖软件，利用rpm管理软件的

相关命令可以查看依赖软件，或者在安装时直接一起安装

• RPM包的安装过程是完全透明的
– 方便

– 不便于后续调整、定制化

23



Linux软件运行

Linux软件运行



Linux软件运行

• 软件运行的3个关键点
– 找到并运行可执行的二进制代码

– 软件找到所需的数据

– 软件找到所需的动态链接库
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Linux软件运行

• 找到并运行可执行的二进制代码
– 代码在哪里？

• 各类bin文件夹，/bin，/usr/bin，/usr/local/bin，

/var/bin……

• 安装时通过参数配置好的安装位置

– 如何运行？
• [软件名]

• ./[可执行代码文件]（相对路径执行）

• /xxx/xxx/xxx/xxx/[可执行代码文件]（绝对路径执行）

• /etc/rc.d/init.d/httpd start

• service [软件] start
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Linux软件运行

• 直接通过[软件名]运行
– python xxx

– sh xxx

– vim xxx

• 本质是该软件的相关可执行文件放在了系统变量$PATH

中的目录下

• 直接通过软件名运行时系统会在PATH的各个目录中寻

找同名可执行文件并运行
– 多个同名可执行文件按在PATH里的先后顺序执行
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Linux软件运行

• /etc/rc.d/init.d/httpd start

• service [软件] start
– 这2种运行方式的具体使用方法与Linux的发行版有关，不

能照搬照抄

– 其原理本质是绝大多数服务性质（Web服务、FTP服务等）

的软件会在/etc/rc.d/init.d/下留有一份可执行文件，利用

这2种方式会运行该目录下对应的可执行文件

– 但如果是通过源码编译安装的软件就不一定能这么启动
• Nginx
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Linux软件运行

• 软件找到所需的数据

– RPM包安装的软件

不需要用户关注其数

据所在位置
• 大部分情况下在

/var、/data、

/usr/local等文件

夹下

• 通过rmp –ql [软
件名]命令可以找

到与软件相关的文

件的位置
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Linux软件运行
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• 软件找到所需的数据

– 源码编译安装的软件的相关数据根

据configure时的参数在编译完成

后被移动到对应位置
• 大多数情况下和可执行文件在同

一个位置
– ./configure --

prefix=/home/[软件名]则几

乎所有软件相关文件都在

/home/[软件名]目录下



Linux软件运行

• 软件找到所需的动态链接库
– 大部分编译安装的软件会在configure步骤时检查所需的

运行环境、依赖软件

– RPM包安装的软件在安装时会检查依赖的软件的安装情况

– error while loading shared libraries: 

libnet.so.1:cannot open shared object file :No 

such file or directory
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Linux软件运行

• Linux下默认的动态链接库搜索目录为/lib和/usr/lib

• 但某些编译安装的软件会把自己编译生成的动态链接库放到

/usr/local/lib、/usr/local/lib64……

– 少数软件直接将动态链接库放在可执行文件所在的目录下

• 此时运行软件会因为找不到需要的动态链接库从而报错

• 解决方法
– 直接将动态链接库放到正确的目录

• find / -name [报错提示的库文件]

• 通过cp或ln命令在/lib和/usr/lib生成复制或者链接
– 将存放动态链接库的文件夹添加到系统搜索路径下

• 修改LD_LIBRARY_PATH环境变量（重启失效）

• 修改/etc/ld.so.conf文件、修改/etc/ld.so.conf.d/目录下文

件、在/etc/ld.so.conf.d/目录下新建文件，最后执行ldconfig
– google

32



Linux软件运行

• 开机自启动

– 不同Linux发行版的开机自启动配置方法不同

– 一些开机自启动方法依赖于特定软件

• chkconfig，CentOS自带，ubuntu需自行安装

– 在/etc/rc.local、/etc/rc.d/rc.local文件中加入启动软件的命

令

• 使用不同的开机自启动方法在细节效果上有差异

– 有的在用户登录后才启动（~.bash_profile、/etc/profile.d）

– 有的执行后终端结束，若需要软件常驻后台需在执行命令后加上

&（/xxx/[可执行文件名] &）

– 有的执行时当前路径在/root，有的在/home有的不知道在哪

里……

– 通过开机自启动的效果和手动执行不一样（执行用户不同）

– 有的就是死活没法自启动 33
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yum、apt-get的使用

• yum和apt-get分别是CentOS和ubuntu下比较常用

的RPM包安装工具
– 提供在线安装能力

– 能够方便的安装、卸载、升级、查询安装的软件

• yum和apt-get在使用中主要包括配置源和敲命令2个部

分
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yum、apt-get的使用

• 源的配置文件

– yum：/etc/yum.conf/CentOS-Base.repo

– apt-get：/etc/apt/sources.list

• 修改方法

– 配置源最好的方法是从网上查询、下载对应源配置文件，然后覆

盖系统初始的源配置文件

• http://mirrors.aliyun.com/repo/Centos-7.repo

– 手动修改文件，将文件中所有域名相关的部分替换为想要更换的

源的地址
• http://mirror.bit.edu.cn/centos/$releasever/os/$basearch/

• 记得备份原始配置文件

• 本地源
– 将系统安装镜像内文件拷贝到本地并修改源配置文件

– 在本机或局域网内搭建一个有源功能的web服务器
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yum、apt-get的使用

• yum的使用
– yum [动作] [软件名] [参数]

• 动作
– install [软件名] 、groupinstall [组名] 

– list [软件名]、list installed、deplist [软件名]、info 

[软件名]

– update、update [软件名]、 check-update

– remove、clean

• 参数
– -y 自动选择yes

– 在有可视化界面的情况下，可以安装yumex对软件进行可

视化管理
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yum、apt-get的使用
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yum、apt-get的使用

• apt-get的使用
– apt-get [动作] [软件名] [参数]
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其他

• 部分小型软件不需要“安装”过程，直接./运行即可，这

种软件本质上属于源码编译安装的特例

• 部分复杂但常用软件有“脚本安装”例如lamp（linux-

apache-mysql-php环境），其本质是通过脚本的方

式将软件安装的各个步骤串联，并提供了更为人性化和方

便的交互过程

• 安装Linux时磁盘配置过程中会让选择是否启用LVM，

启用LVM后如果需要对硬盘进行扩容会更加方便
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大成若缺，其用不弊。大盈

若冲，其用不穷。大直若屈。

大巧若拙。大辩若讷。静胜

躁，寒胜热。清静为天下正。

道德经
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