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背景简介

• 预期收获
– 1. 了解MySQL事务机制

– 2. 理解事务机制的实现原理

– 3. 了解分布式环境下事务的应用
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背景简介

• MySQL 是最流行的关系型数据库管理系统，在WEB应

用方面 MySQL 是最好的RDBMS(Relational 

Database Management System：关系数据库管

理系统)应用软件之一。
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扣减库存



背景简介

• 何为事务机制？
– 事务是MySQL中innoDB引擎中特有的功能

– 事务是用来保证一组数据操作的完整性和一致性
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扣减库存 添加订单 付款

Begin;
Update 库存;
Insert into 订单;
Update 付款;
Commit;



背景简介

事务的ACID
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• 原子性(A)：事务是最小单位，不可再分

• 一致性(C) ：事务要求所有的语句操作的时候，必须保证

同时成功或者同时失败

• 隔离性(I)：事务A和事务B之间具有隔离性

• 持久性(D)：是事务的保证，事务终结的标志(内存的数据

持久到硬盘文件中)



背景简介
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脏读(Drity Read)：某个事务已更新一份数据，另一个

事务在此时读取了同一份数据，由于某些原因，前一个
RollBack了操作，则后一个事务所读取的数据就会是不正
确的。

不可重复读(Non-repeatable read):在一个事务的两次

查询之中数据不一致，这可能是两次查询过程中间另一个
事务更新的原有的数据。

幻读(Phantom Read):在一个事务的两次查询中数据笔
数不一致，例如有一个事务查询了几列(Row)数据，而另一

个事务却在此时插入了新的几列数据，先前的事务在接下
来的查询中，就会发现有几列数据是它先前所没有的。



背景简介

• 事务的隔离级别
– 读未提交：read uncommitted （事物A和事物B，事

物A未提交的数据，事物B可以读取到）

– 读已提交：read committed（事物A和事物B，事物A

提交的数据，事物B才能读取到）

– 可重复读：repeatable read（事务A和事务B，事务A

提交之后的数据，事务B读取不到）

– 串行化：serializable（事务A和事务B，事务A在操作数

据库时，事务B只能排队等待）
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背景简介
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库存表 商品表

订单表

1
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背景简介
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•

2、Begin;
3、查看库存信息；
5、查看库存信息；
6、Update 库存 set 
数量 = 数量-1 where 
id = 1;
。。。
8、查看库存信息
9、Commit;

1、Begin;
4、Update 库存 set 
数量 = 数量-1 where 
id = 1;
。。。
7、Commit;



基本概念
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事务隔离性的实现

• MVCC机制

• 可以认为MVCC是行锁的一个变种，大都实现了非阻

塞的读操作，写操作也只锁定了必要的行。

• MVCC的实现，是通过保存数据在某个时间点的快照

来实现的，根据事务开始时间的不同，每个事务对于同一

张表，同一时刻看到的数据可能是不同的。
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MVCC机制
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• InnoDB的 MVCC ，是通过在每行记录的后面保存两

个隐藏的列来实现的。这两个列， 一个保存了行的创建

时间，一个保存了行的过期时间（或删除时间）， 当然

存储的并不是实际的时间值，而是系统版本号。

• F1～F6是某行列的名字，1～6是其对应的数据。后面三

个隐含字段分别对应该行的删除和创建事务号和回滚指针，

假如这条数据是刚INSERT的，可以认为三个字段为空。



MVCC机制
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• 事务1更改该行的各字段的值

• 把该行修改前的值Copy到undo log，即图中下面的行

• 修改当前行的值，填写事务编号，使回滚指针指向undo 

log中的修改前的行。

NULL

NULL0



MVCC机制
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• 事务2修改该行的值

• 与事务1相同，此时undo log中有两行记录，并且通过

回滚指针连在一起。
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分布式事务

• 两段式和三段式事务

• 基于消息的最终一致性方案

• TCC柔性补偿性方案

16



分布式事务
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分布式事务
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分布式事务
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大成若缺，其用不弊。大盈

若冲，其用不穷。大直若屈。

大巧若拙。大辩若讷。静胜

躁，寒胜热。清静为天下正。

道德经
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