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背景简介

• 预期收获
– 1. 了解Encoder-Decoder模型

– 2. 理解注意力机制的算法原理

– 3. 了解注意力机制在自然语言处理中的应用
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背景简介

• 何为Encoder-Decoder模型？
– Encoder（编码器）是将源序列（X1,X2,X3,X4,...）转

化为一个固定长度的上下文向量C；Decoder（解码器）

是将上下文向量C转化为目标序列（ Y1,Y2,Y3,Y4,... ）；

可以把它看作适合处理由一个句子（或篇章）生成另外一个

句子（或篇章）的通用处理模型。

– Encoder最后一个时间步的状态作为整个句子的中间语义

上下文向量C，上下文向量直接作为Decoder的输入。
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背景简介

• 目标序列的生成过程
– 假设Decoder部分采用

的是LSTM单元；
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• 可以看出，在生成目标序列时，不论生成哪个单

词,Decoder使用的是相同的上下文向量c，这意味着输入

句子中任意单词对生成某个目标单词Yi来说影响力都是相同

的。



背景简介

• 以机器翻译为例
– 输入英文句子

 Tom chase Jerry

– 输出中文序列
 “汤姆”，“追逐”，“杰瑞”

• 比如，Decoder在输出“杰瑞”这个中文单词的时候，

输入的每个英文单词对于输出目标单词“杰瑞”的贡献是

相同的，很明显这里是不太合理的，显然“Jerry”对于

翻译成“杰瑞”更重要，但是该模型是无法体现这一点的。
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背景简介

• 算法提出的原因
– 最基本的Encoder-Decoder模型存在一个问题：不论

输入句子的长短,Encoder都将最后一个状态作为

Decoder的输入（可能作为初始化，也可能作为每一时刻

的输入）；Encoder的状态有限，存储不了太多的信息，

如果输入句子比较长，会丢失很多细节信息，这使模型对于

长输入序列的学习效果很差（解码效果很差）。

• 提出问题
– 为了使Decoder在每一时刻的输入都有所不同，使处理长

输入句子时效果更好，在本次演讲中我们引入了注意力机制。
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基本概念

• 基本概念
– Query:在Encoder-Decoder模型中Decoder某一时刻

的状态称作Query；

– Key/Value :在Encoder-Decoder模型中Encoder的

输出称作Key/Value，在自然语言处理中，Key/Value 

常常是相同的；
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算法原理
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P 为了使Decoder根据时刻的不同，让每一时刻的输入
都有所不同，同时，为了使处理长输入句子时效果更好

C 明确Query Key Value

D 相似度的计算

L CCF A类会议

T 基于Query Key和Value，求得不同时刻的上下文向量

I Query Key Value

P
1. 相似度计算
2. 权值归一化
3. 加权求和

O Attention向量



算法原理

• Attention机制的计算过

程
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• 第一阶段：将Query和每

个Key进行相似度计算得

到权重，常用的相似度函数

有点积，拼接，感知机等。



算法原理
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算法原理

• Attention机制的计算过

程
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算法原理

• Attention机制的计算过

程
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算法原理

• 增加了注意力机制的Encoder-Decoder模型
– 不同点：在生成每个单词的时候，原先都是相同的中间上下

文向量C会被替换成根据当前输出单词来调整成加入注意力

机制的不断变化的C。
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算法原理

• 以机器翻译为例解释如何通过attention机制产生C
– 输入英文句子

 Tom chase Jerry

– 输出中文序列
 “汤姆”，“追逐”，“杰瑞”

• 翻译中文单词“汤姆”的时候，如何形成中间上下文向

量表示C(汤姆)呢？
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算法原理

• 以机器翻译为例解释如何通过attention机制产生C(汤姆)
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算法原理
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算法原理

• scaled dot-Product(放缩点积) attention
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算法原理

• Multi-head attention
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优劣分析

• 优势
– 1.打破了传统编码器-解码器结构在编解码时都依赖于内部

一个固定长度向量的限制；

– 2.相比于RNN，self attention和CNN一样不依赖于前

一时刻的计算，可以很好的并行；

– 3.self attention 能够一步到位捕捉到全局的联系，因为

它直接把序列两两比较，而RNN要逐步递归才能获得全局

信息，CNN 事实上只能获取局部信息，但可以通过层叠来

增大感受野。

• 劣势
– 1.无法对位置信息进行很好地建模；

– 2.使用attention机制之后会增加计算量。
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应用总结

• 算法的应用领域
– 机器翻译

– 阅读理解

– 语义角色标注

– 关系抽取等
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大成若缺，其用不弊。大盈

若冲，其用不穷。大直若屈。

大巧若拙。大辩若讷。静胜

躁，寒胜热。清静为天下正。

道德经
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