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内容提要

• 背景简介
– 什么是深度学习

– 深度学习的步骤

– 深度学习的优点

• 算法原理
– 一个简单的深度神经网络（DNN）

– 基于Keras的实现

• 参考文献
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背景简介 什么是深度学习

• 最早提出：由Geoffrey Hinton等于2006年在

《Sciences》上发表的文章中。

• Deep Learning的含义
– 最初/一般：指基于深度神经网络的学习，Deep对应的指

神经网络的深度（层数），但没有具体地定义大于多少层的

算深度网络

– 从学习能力层面理解：能学到深层次（传统机器学习或者说

显示特征无法描述）的内容
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背景简介 深度学习的过程3-1

• 机器学习的应用：
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图像识别

文本分类

异常检测

疾病预测



f =

背景简介 深度学习的过程3-2

• 机器学习过程：
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Step1：构建模型

Step2：定义目标函数函数集合
f1, f2, …

评价函数

训练数据

Step3：找到最优函数f*

使用f*

标签：0猫，1狗

新数据

0=猫

均值损失函数
对数损失函数

梯度下降
拟牛顿法

f*（ ）=猫

训练
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背景简介 深度学习的过程3-3

• 深度学习过程：
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Step1：构建模型

Step2：定义目标函数函数集合
f1, f2, …

评价函数

训练数据

Step3：找到最优函数f*

使用f*

标签：0猫，1狗

新数据

0=猫

均值损失函数
对数损失函数

梯度下降
拟牛顿法

f*（ ）=猫

训练



背景简介 深度学习的优点

• 不用再提取特征
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背景简介 深度学习的优点

• 不用再提取特征
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前置工作：整理提取可量
化的数据特征

常见问题：维数灾难、特
征稀疏

End-to-End：对噪声、不同

特征的偏向会自动忽略和
调整
所需要的人工技巧更少



算法原理 一个简单的DNN9-1

• 手写数字识别
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算法原理 一个简单的DNN9-2

• Step1：构建模型
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算法原理 一个简单的DNN9-3

• Step1：构建模型
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多少层？每层多少神经元？
设计其它网络结构？



算法原理 一个简单的DNN9-5

• Step1：构建模型
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=Multi-class 
Classifier



算法原理 一个简单的DNN9-6

• Step1：构建模型
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=Multi-class 
Classifier



算法原理 一个简单的DNN9-7

• Step2：定义目标函数
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Given a set 
of

parameters



算法原理 一个简单的DNN9-8

• Step2：定义目标函数
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训练集

找到f*使total 
loss最小

找到network
参数W*使total 

loss最小



算法原理 一个简单的DNN9-9

• Step3：找到最优函数f*
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Backpropagation



算法原理 基于Keras的实现6-1

• Step1：构建模型
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算法原理 基于Keras的实现6-2

• Step1：构建模型
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算法原理 基于Keras的实现6-3

• Step2：定义目标函数
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算法原理 基于Keras的实现6-4

• Step3：找到最优函数f*
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实际没有去最小化整个训练集的total loss，
而是把整个训练集随机分为多个batch；
计算每个batch（100个样本）的total loss，
更新参数，若有60个batch，则更新60次；
将所有batch跑完，为1个epoch



算法原理 基于Keras的实现6-5

• Step3：找到最优函数f*
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算法原理 基于Keras的实现6-6

• 实验结果
– 实验数据：http://yann.lecun.com/exdb/mnist/
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batch_size=100, epoch=10
每个epoch，更新参数600次
共更新参数10*600=6000次
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知人者智，自知者明。

胜人者有力，自胜者

强。知足者富。强行

者有志。不失其所者

久。死而不亡者，寿。

道德经
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